TeTEC

Die Zukunit UNTER ins

Handbuch flr den Einbau eines
ProFlex Schlauches mit dem zwel
Komponenten Epoxid Harz System

Biresin lineTEC EP 40
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Zulassungsgegenstand:

Schlauchreliningverfahren fur die Renovierung von Gberwiegend erdverlegten,
drucklosen Abwasserkanalen und Leitungen im privaten Grundstlcksbereich, das
sich von einem Nennweitenbereich von DN100 -200mm erstreckt.

Anwendung - und Geltungsbereich

Das vorliegende Handbuch liefert Vorgaben fir ein geregeltes und dokumentiertes
Vorgehen und dient der Erzeugung einer gleich bleibenden hohen
Ausfiuhrungsqualitat. Es legt alle qualitatsrelevanten Tatigkeiten sowie die Art der
Dokumentation fest.

Das Schlauchreliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasserleitungen mit Kreis-
querschnitten aus Beton, Stahlbeton, Steinzeug, Faserzement, GFK, PVC-U, PE-HD
und Gusseisen eingesetzt werden, sofern der Querschnitt der zu sanierenden
Abwasserleitung den verfahrensbedingten Anforderungen und den statischen
Erfordernissen genigt.

Mit diesem Sanierungsverfahren kdnnen Abwasserleitungen mit einem
Schadenszustand nach ATV M 127-2 von ,Altrohrzustand | und Altrohrzustand 11
saniert werden.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch das Einbringen eines harzgetrankten
Polyesterfaserschlauches saniert. Die Hartung ist dann von Temperatur und Zeit
abhangig. Dazu wird vor Ort ein Polyesterfaserschlauch, der einseitig mit einer
Polyurethan Beschichtung ausgeristet ist mit dem zwei- Komponenten Epoxidharz
getrankt. Im Umstulpverfahren (Inversionsverfahren) werden diese Schlauche
schonend in das Altrohr eingebracht. Durch diese Inversion gelangt die
Polyurethanbeschichtung in das dem Abwasser zugewandten Seite. Der notwendige
Druck wird solange aufrechterhalten, bis der harzgetrankte Schlauch gehartet ist.
Diese Hartung kann mittels Warmwasserzirkulation beschleunigt werden.

Aus Vorsorgegrinden sollte der Einsatz des Sanierungssystems in unmittelbarer
N&he von Trinkwassergewinnungsanlagen (Schutzzone I) nur vorgenommen
werden, wenn vor dem Invertieren des harzgetrankten Schlauches ein PE-
Schutzschlauch eingebracht wird.

Der wasserdichte Wideranschluss von Seitenzuldufen wird mittels Robotertechnik
mit Hutprofilen ausgefiihrt. Dabei werden die ausgeharteten Polyesterfaserschlauche
an den Seitenzuldufen aufgefrast und anschlieend mit einem geeigneten Hutprofil
ausgekleidet. Bis zu einem Nennweitenbereich von 150mm sind die Seitenzulaufe in
offener Bausweise abzudichten.

Im Nennweitenbereich von DN 100-200 sind unter Verwendung eines Zugseils bis zu
2 Bogen mit 87°sanierbar. Die Faltenbildung im Bo genbereich kann bis zu 6 mm
betragen.
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Schachtanschlisse werden entweder unter Verwendung von quellenden
Hilfsbandern vor dem einbringen des Harzgetrankten Schlauches oder mit
abwasserbestandigem Mortel wasserdicht hergestellit.
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1. Tragermaterial lineTEC ProFlex fur Leitungen von DN 100-200:

Zum Einsatz kommt ein vermaschter Vliesstoff aus 100% Polyesterfaser der mit
einer Polyurethanfolie beschichtet wurde. Samtliche Datenblatter zu den Werkstoffen
werden im Anhang gefuhrt.

Das Tragermaterial weist folgende Eigenschaften auf:

Dicke: 4,5mm +/- 0,3

Flachengewicht: 550g/m2 +/- 55g/m?

Hochstzugkrafte langs: 516 N DIN 53857
Hochstzugkrafte quer: 416 N DIN 53857
Bruchdehnung quer: >300% DIN 53857
Beschichtungsdicke: 300 my

2. Epoxid Harz Biresin lineTEC EP 40:

Das verwendete Harzsystem wurde speziell fir den Einsatz bei der Kanalsanierung
entwickelt und der tblichen thermischen, mechanischen und biochemischen
Anforderungen formuliert.

Harz Biresin lineTEC EP 40:

Dichte: DIN EN 1SO 1183-1 1,14 g/cm3
Viskositat Harz bei 25T: Werkzeugnis Sika 2700 mP as
Viskositat Harter bei 25C:Werkzeugnis Sika 10 mP as
Mischviskositat bei 25C: Werkzeugnis Sika 1200 mP as
Topfzeit: (5009 bei 23C) 40 min
pH-Wert Harz Inolap level 3 wtw 5,5pH
pH-Wert Harter Inolap level 3 wtw 11,0pH
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Das Epoxid Harz weist ohne Polyesterfaservorlage folgende mechanische

Kennwerte auf:

Zugfestigkeit: P01290-TO1 DIN EN ISO 527 85,01 N/ mm?2
Bruchspannung: P01290-TO1 DIN EN ISO 527 85,68 N/mm?2
Bruchdehnung: P01290-TO1 DIN EN ISO 527 19,79 %
Druckmodul: P01290-T01 DIN EN ISO 604 2900 N/mm?2
Druckfestigkeit P01290-T04 DIN EN ISO 604 119 N/ mm?
Schlagzahigkeit Sika Werkzeugnis DIN EN ISO 179 25 kJ/m?2
E-Modul bei RT Sika Werkzeugnis DIN EN ISO 178 3050 N/mm?2

Das Epoxid Harz weist mit Polyesterfaservorlage folgende mechanische Kennwerte

auf:

Kurzzeit E-Modul: P01290-T03 3-min E-Modul 3362 N/mm?2
Zugfestigkeit: P01290-TO7 DIN EN ISO 527 50,29 N/mm?2
Bruchspannung: P01290-TO7 DIN EN ISO 527 49,86 N/mmz2
Bruchdehnung: P01290-TO7 DIN EN ISO 527 15,19 %
Schlagzéahigkeit:  P01290-T10 DIN EN ISO 179 6,7 KJ/m2
Druckfestigkeit P01290-T12 DIN EN ISO 604 96,95 N/mm?2

3. Werkstoff Quellband: Hilfsstoff

Fur die Schachtanbindung werden extrudierte Profile aus Quellgummi verwendet.
Die quellenden Bander missen bei Einlagerung in Wasser nach 72 Stunden eine
VolumenvergréRerung von mindestens 100% erreichen.

4. Umweltvertraglichkeit

Gegen die Verwendung der Komponenten des Schlauchliningverfahrens,
entsprechend den beim DIBt hinterlegten Rezepturangaben, bestehen hinsichtlich
der bodenhygienischen Auswirkungen in der Regel keine Bedenken. Aus
Vorsorgegrunden sollte der Einsatz des Sanierungssystems in unmittelbarer Nahe
von Trinkwassergewinnungsanlagen (Schutzzone I) nur vorgenommen werden,
wenn vor dem Invertieren des harzgetrankten Schlauches ein PE-Schutzschlauch
eingebracht wird.

Wird die Sanierung in der grundwassergesattigten Zone durchgefiihrt, so ist ein
Schutzschlauch (Preliner) zwischen zu sanierendem Altrohr und harzgetranktem
Liner zu verwenden.

Seite 5



5. Wanddicke

Die Wandstarke inklusiv Beschichtung betréagt bei Linern im Nennweitenbereich von
DN 100- 200 ca. 4,5 mm. Nach der Aushartung weist der Liner eine
Mindestwandstarke von 3,5 mm aus. Missen dabei Dimensionsspringe durchfahren
werden, reduziert sich die Wandstarke um ca. 0,5mm pro Dimensionssprung.

Mit Linern der genannten Wanddicke durfen Abwasserleitungen saniert werden,
deren Tragféahigkeit allein (ohne Unterstitzung des Bodens) gegeben ist, d.h. keine
Risse (ausgenommen Haarrisse mit Rissbreiten unter 0,15mm bzw. bei
Stahlbetonrohren unter 0,3mm) vorhanden sind. Eine Steifigkeit von SN 500 N/mm?
darf nicht unterschritten werden.

Wenn das Altrohr —Bodensystem allein nicht mehr tragfahig ist, dirfen solche
Abwasserleitungen mit Linern der genannten Wandstarke saniert werden, wenn
diese eine Nennsteifigkeit von SN 5000 N/mm2 aufweisen. Fur die Rechenwerte
der Kurzzeitringsteifigkeiten des ausgeharteten Inliners sind die Wanddicken in
nachfolgender Tabelle zu beachten.

Nennsteifigkeiten in Abhangigkeit der Nennweite in Anlehnung an DIN 16869-2
E-Modul = 3000 N/mm2 (E-Modul P01290-T03; 3341N/mm?2 abzgl. 10%)

Nennweite DN Nennsteifigkeiten SN | Nennsteifigkeiten SN in N/m2
in N/m2 Wandstarke Wandstarke 3,5 mm
3,0 mm

100 5.000 (6750) 10.000 (11927)

125 2.500 (3456) 5.000 (5976)

150 1.000 (2000) 2.500 (.3409)

200 630 (843) 1.250 (1412)

Ringsteifigkeiten:

Nennweite DN Ringsteifigkeit SR in Ringsteifigkeit SR in N/mm?
N/mmz2 Wandstéarke 3,5 mm
Wandstarke 3,0 mm

100 0,059 0,095

125 0,030 0,048

150 0,017 0,027

200 0,007 0,011
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Fur die Nennsteifigkeiten gelten folgende Beziehungen:

Fur SN gilt:
SN= E-.sd
12 -d m3
Fur SR gilt:
SR= E-s3
12 -rm3

(SN= Nennringsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16 869-2)

Fur den Lastfall Grundwasser ist der Liner hinsichtlich entsprechend dem ATV-
DVWK-Arbeitsblatt A 127-2 zu bemessen.

Liegt die zu sanierende Abwasserleitung in der grundwassergesattigten Zone,
weisen die Schlauchliner aufgrund der einzuziehenden PE Schutzfolie einen
dreischichtigen Wandaufbau auf. Dieser besteht aus der PE Schutzfolie, der
Polyesterfaserschicht des Schlauchtragermaterials und der PU Folienbeschichtung.
Bei Bodenverhaltnissen ohne anstehendem Grundwasser kann auf diese PE
Schutzfolie verzichtet werden. In diesem Fall weisen die Liner einen zweischichtigen
Wandaufbau aus Polyesterfaserschicht des Schlauchtragermaterials und der PU
Folienbeschichtung auf.

6. Statischer Nachweis

Die Statische Berechnung der Inliner erfolgt in Anlehnung an das Arbeitsblatt

ATV M 127-2 .

Alternativ kann die Berechnung auch von einem qualifizierten Statiker durchgefiihrt
werden.

Beim statischen Nachweis handelt es sich um eine priffahige statische Berechnung,
die, sofern im LV vom Auftraggeber gefordert, von einem unabhangigen und
anerkannten Institut gepruft wird.
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7. Kontrolle

7.1. Produktionskontrolle des Tragermaterials

Das Tragermaterial wird wahrend der Produktion auf Dicke sowie auf das
Flachengewicht stichprobenartig iUberwacht. Weiter werden die Lange, sowie die
Breite schriftlich fixiert.

7.2. Produktionskontrolle der Beschichtung

Die Beschichtung wird beim Vorlieferanten auf Dichtigkeit wie auch auf die
Beschichtungsstarke kontinuierlich beim Prozess tberwacht. Dies wird in
Messprotokollen festgehalten. Gleichzeitig werden bei laufender Beschichtung die
Haftung und die Dehn- Reif3festigkeiten ermittelt.

7.3. Werkseigene Produktionskontrolle

Nach der optischen Kontrolle werden alle Liner die im Hause VFG hergestellt werden
im Anschluss auf Dichtigkeit Gberpruft. Dabei wird der Schlauch einseitig abgedichtet
und anschlieRend mit Luft gefullt. Der Druck von 0,05 bar wird tber 15 Minuten
gehalten. Ein Manometer prift permanent den Luftdruck. Ist kein Druckverlust
feststellbar, wird ein Prifzeugnis ausgestellt und der konfektionierte Schlauch
freigegeben.

8. Verpackung, Transport und Lagerung

8.1. Liner lineTEC ProFlex:

Die Liner sind vor chemischen und mechanischen Einflissen zu schitzen. Intensive
UV -Strahlung fuhrt zu einer Vergilbung sowie zur Versprédung der Beschichtung.
Liner missen davor geschutzt werden. Die Lagerung ist trocken und bei
Temperaturen von ca. 18-25T vorzunehmen. Bei sach gerechter Lagerung von
lineTEC Schlauchen betragt die Lagerfahigkeit mindestens 6 Monate.
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8.2. Harz: Biresin lineTEC EP 40

Die Lagerfahigkeit in temperierten Raumen (18-25 ), bei ungedffneten Gebinden,
betragt 24 Monate.

Bei Lagerung und Transport sind die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften zu
beachten.

9. Planung der Ausfiihrung

Die Angaben der notwendigen Daten sind zu Uberprifen. So soll z.B. der Verlauf der
Leitung, die Tiefenlage, Lage der Anschlisse, Schachttiefen, Grundwasser,
Rohrverbindungen, hydraulische Verhaltnisse vor Sanierungsbeginn festgestellt
werden. Vorhandene Videoaufnahmen muissen vorhanden und ausgewertet werden.
Die Uberpriifung der Angaben ist vor Ort sicherzustellen. Eine Bewertung der
Anwendbarkeit des Verfahrens ist zu tberprifen. Die hydraulische Leistung nach der
Sanierungsmalnahme muss den Anforderungen entsprechen, gegebenenfalls muss
dies durch einen entsprechenden Nachweis sichergestellt werden.

10. Ausfiihrungsbestimmungen

Das Relining System lineTEC kann unter folgenden Gegebenheiten eingesetzt
werden:

Vom Start zum Zielschacht

Von einer Revisions6ffnung zum Zielschacht

Vom Startschacht zur Revisionsoffnung

Von einer Revisions6ffnung oder Startschacht zum Abwassersammelkanal

Vom Startschacht bzw. einer Revisionsoffnung bis zu einer definierten Stelle der zu
sanierenden Abwasserleitung.
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11. Gerate und Einrichtungen die fir eine Sanierung mindestens notwendig
sind:

Gerate zur Kanalreinigung

Gerate zur Wasserhaltung

Gerate zur Kanalinspektion

Harz und Harter

Behaltnisse um Harz und Harter anzuriihren
Ruhrgerat oder Mischpumpe

Nennweitenbezogenes Schlauchmaterial
Nennweitenbezogene Preliner und Kalibrierschlauche
Impréagniereinrichtung

Vakuumpumpe

Strom

Drucktrommel mit Drucktuberwachungseinrichtung
Gerust fur Wassersaule

Kompressor

Zugband

Inversionsbogen oder passender Kalibrierschlauch
Absperrblasen (entsprechende Nennweiten)
Stutzschlauche fir die Probengewinnung
Temperaturmessfihler mit entsprechendem Aufzeichnungsgerat
Heizsystem mit entsprechendem Zubehér
Kleingeréate wie druckluftbetriebenes Schneidewerkzeug, Bohrmaschine
Handwerkzeug und Zugseile

Dreibein mit Seilwinde und Geschirr
Baustellenabsicherung

Personliche Schutzausristung

Geratschaften gemald GUV-Vorschriften

Samtliche elektrischen Geréatschaften missen entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

Seite 10



12. Durchfuhrung der SanierungsmalRnahme

12.1.Vorbereitende MalRnahmen

Vor Beginn der eigentlichen Sanierungsmafl3nahme muss die Leitung mit
Hochdruckreiniger soweit gereinigt werden, dass Schaden einwandfrei durch die
Kamerabefahrung identifiziert werden kénnen. Hindernisse wie Wurzeln, Scherben
oder hineinragende Stutzen missen vor dem einbringen des getrankten
Harzschlauches mit geeigneten Werkzeugen entfernt werden.

Es ist unbedingt sicherzustellen, dass vor dem Einbringen des lineTEC ProFlex
Schlauches die Leitungen mit entsprechenden Absperrblasen aul3er Betrieb
genommen werden. Anfallendes Wasser muss unter Umstanden umgeleitet werden.

Die fur die Anwendung des Sanierungsverfahrens zutreffenden Unfallverhiitungs-
vorschriften sind einzuhalten.

Personen durfen nur in Schéchte der zu sanierenden Abwasserleitungen einsteigen,
wenn zuvor durch Prifung sichergestellt wurde, dass keine
gesundheitsschadigenden und entztindlichen Gase im Leitungsabschnitt vorhanden
sind. Gleiches qilt fiir die Geréatschaften, die in den zu sanierenden Leitungsabschnitt
eingebracht werden sollen. Hierzu sind alle geltenden Regelwerke zu beachten.
(ATV Merkblatter M 143-2, A 140)

Kontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle:

Samtliche Verfahrenskomponenten missen die entsprechenden Kennzeichnungen
aufweisen, die im Verfahrenshandbuch genannt werden. Der Linerschlauch muss vor
Trankung mit dem Harz auf das jeweilige Sanierungsprojekt in Bezug auf Umfang
Uberprift werden.

Wird in der grundwassergesattigten Zone oder in unmittelbarer Nahe von
Trinkwassergewinnungsanlagen (Schutzzone 1) saniert, muss als erstes der PE oder
PVC Preliner eingezogen oder inversiert werden. Dies geschieht entweder tber
Winden oder mittels Inversion durch eine Drucktrommel oder mit hydrostatischer
Wassersaule (siehe Anlage: Einbringen eines Preliners mit Seilwinde)

12.2. Impragnierung des lineTEC ProFlex Schlauches  vor Ort

12.2.1 Harzmischung

Die erforderliche Harzmenge ist aus den Anlageblattern zu entnehmen (siehe
Anlage: Harzaufnahme)

Alternativ kann diese auch auf folgendem Wege berechnet werden:
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Harzmenge = Linerdurchmesser x Wanddicke x Linerlange x pie

Harzkomponente und Harter sind im Verhaltnis 100:12 unter Verwendung eines
elektrischen Ruhrwerks homogen zu vermischen. Dabei soll versucht werden die
Blasenbildung so gering wie méglich zu halten. Ein rihren unter Vakuum ergibt die
besten Ergebnisse. Das Ruhrwerk sollte immer komplett im Gemisch eintauchen um
unnoétige Luftblasen beim Rihren zu vermeiden.

Harz und Hartermengen, sowie die Temperaturbedingungen sind im Protokoll
festzuhalten.

12.2.2 Lagerung

Die Lagerfahigkeit in ungetffneten, temperierten RAumen betragt 24 Monate.

12.2.3 Verarbeitung

Die Material und Verarbeitungstemperatur soll zwischen 18-25< liegen.

12.2.4 SchutzmalRnahmen

Fur den Umgang mit dem Biresin lineTEC EP 40 sind die wesentlichen
physikalischen, sicherheitstechnischen, toxikologischen und 6kologischen Daten aus
den stoffspezifischen Sicherheitsdatenblattern zu entnehmen. Die einschlagigen
Vorschriften der Gefahrstoffverordnung sind zu beachten.

12.2.5 Harztrankung (siehe Anlage: Harztrankung)

Der lineTEC ProFlex wird nun mittels Klebeband einseitig verschlossen.
Anschliel3end wird auf der gegenuiberliegenden Seite der Naht ca. 10 cm vom
Linerende in der Mitte des Schlauches ein oder zwei Schnitte von 10-15mm
eingebracht. Uber einen Saugnapf wird eine Vakuumpumpe angeschlossen um
Lufteinschliisse soweit als mdglich zu reduzieren und die nachfolgende
Impréagnierung zu unterstitzen. Der Unterdruck fur einen lineTEC ProFlex Schlauch
muss auf 0,15-0,2 bar eingestellt werden. Auf der gegentberliegenden Seite wird der
Liner zu einem Z gefaltet und ca. 1 kg Harz in den aufgefalteten Liner eingebracht.
Das Vakuum wird in diesem Moment aufgebaut, da sich nun eine Dichtigkeit einstellt.
Anschliel3end wird die angemischte Harzmenge langsam aber gleichmé&Rig eingefullt
und Richtung Vakuumanlage vorwarts getrieben. Zur gleichmafigen Verteilung des
Harzes im Linerschlauch wird nun der Schlauch tber ein einstellbares Walzenpaar
gefuhrt. Der Walzenabstand fir den lineTEC ProFlex Liner ist auf 10mm zu fixieren.
Der Vorschub ist so zu wéhlen, dass eine mdglichst gleichmalige Verteilung des
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Harzes in das Polyestertragermaterial erfolgen kann und der Nahtbereich vollstandig
von Harz umstromt wird.

12.2.6 Schmierung und Kihlung

Nach dem Impragnieren muss der geharzte Schlauch auf der mit PU beschichteten
Seite mit einem geeigneten Schmiermittel eingestrichen werden um ein optimales
Gleiten beim Einkrempelvorgang zu gewahrleisten. Ein biologisches
Sonnenblumendl bringt sehr gute Ergebnisse ohne die Umwelt zu belasten. Das
anschlielRende Einlegen des impréagnierten Schlauches in ein Behaltnis mit frischem
Wasser verhindert eine zu schnelle Reaktion durch hohe Umgebungstemperaturen.

12.2.7 Entsorgung

Nicht ausgehértete Produkte sind Uberwachungsbedirftige Abfalle und missen
ordnungsgemal entsorgt werden. Ausgehartetes Material kann nach Absprache mit
der jeweils zustandigen Behotrde oder Deponie als Haus-/Gewerbeabfall entsorgt
werden. Auskunftspflichtig fur die ordnungsgemaéle Entsorgung sind die ortlichen
Behorden, wie z.B. das Landratsamt, Umweltschutzamt oder Gewerbeaufsichtsamt.

12.2.8 Sanierungen in der grundwassergeséttigten Zone

Aus Vorsorgegrinden sollte der Einsatz des Sanierungssystems in unmittelbarer
N&he von Trinkwassergewinnungsanlagen (Schutzzone 1) nur vorgenommen
werden, wenn vor dem Invertieren des harzgetrankten Schlauches ein PE-
Schutzschlauch eingebracht wird.

Dies geschieht genauso wie das Einbringen eines ProFlex Liners mit offenem Ende
mittels Drucktrommel, hydrostatischer Wassersaule oder es besteht auch die
Moglichkeit diesen mit einer Seilwinde einzuziehen (siehe Anlage: Einbringen eines
Preliners mittels Seilwinde).

12.2.9 Sanierung von Strecken mit Dimensionsspriingen

Sind in dem zu sanierenden Bereich Dimensionsspringe zu bewaltigen, so muss der
Folienschlauch wie auch der Kalibrierschlauch beim arbeiten mit offenem Ende
immer in der grof3ten Dimension bemessen sein.

Im Gegensatz dazu muss der Liner immer an die kleinste Dimension der zu
sanierenden Strecke angepasst werden. Der ProFlex Liner ist in der Lage bis zu zwei
Dimensionsspriinge auszugleichen. Durch diese Radialexpansion verliert der Liner
an Lange. Pro Dimensionssprung mussen ca. 4% an Reduzierung der Lange
bertcksichtigt werden.

Beispiel:
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Eine Haltung ist 10m lang, nach 5m wird von DN 100 auf DN 125 ein
Dimensionssprung ausgefuhrt.

Berechung: 5m DN 100 = 5m, 5m DN 125=5m + 4% = 5,20m
Gesamtlange: 5m + 5,20m = 10,20m

13. Sanierungsmaflnahmen mit lineTEC ProFlex Linern ~ von DN 100-200

13.1. Invertieren des harzgetrankten Polyesterfaser  schlauches mit
verschlossenem Ende mittels Inversiertrommel (siehe Anlage:
Inversionstrommel )

Im Anschluss an den Impragniervorgang wird der Liner in die Inversionstrommel
gerollt.

Dazu wird an dem verschlossenen Ende des Liners das Einzugseil befestigt. Mithilfe
von Schellenbandern kann es zusatzlich gesichert und fixiert werden. Dieses wird mit
der Reversiertrommel verbunden und entsprechend den Baustellengegebenheiten
langer sein als der einzubringende Schlauch. Mittels dieses Seils wird der Liner in
der Trommel aufgerollt.

Das offene Linerende ist durch den Druckschlauch zu ziehen und Gber das
Metallrohr am RUsselende der Inversiertrommel umzukrempeln. Der umgekrempelte
Schlauch ist mittels Spanngurten fest zu fixieren. Fir die verschiedenen
Durchmesser der Linerschlauche stehen unterschiedlich grol3e Adapterteile zur
Verfigung. Der Inversionsbogen mit dem Linerende ist in den Startschacht, bzw. in
die Revisionsoffnung einzufliihren und am Beginn der zu sanierenden Leitung zu
positionieren. Anschliel3end ist ein Inversionsdruck von ca. 0,3-0,5 bar in der
Inversiertrommel aufzubringen. Der harzgetrankte lineTEC ProFlex wird mit Druckluft
beaufschlagt und dadurch wird der Einkrempelvorgang bewirkt. Dieser
Inversionsvorgang setzt sich bis zum Erreichen des Zielschachtes bzw. der
Revisions6ffnung oder des Zielpunktes der zu sanierenden Abwasserleitung fort.
Durch diesen Vorgang gelangt die harzgetréankte Innenseite des lineTEC ProFlex
Schlauches in Kontakt mit der Innenoberflache der zu sanierenden Abwasserleitung.
Die Polyurethanbeschichtung gelangt auf diese Weise auf die dem Abwasser
zugewandten Seite (siehe Anlage: Wandaufbau). Kann die Inversionstrommel nicht
unmittelbar vor die zu sanierende Offnung des Rohres platziert werden, so muss zur
Uberbriickung ein Stiitzschlauch oder Stutzrohr verwendet werden, sodass der Liner
an keiner Stelle freiliegt. Diese Notwendigkeit kann auch am Haltungsende
erforderlich sein um den austretenden Liner zu stitzen. Es ist nun ein Druck von ca.
0,3bar auf die Trommel aufzubringen um den Liner bis zur vollstandigen Aushértung
zu kalibrieren. Dieser Druck darf erst nach vollstdandigem erharten weggenommen
werden.
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13.2. Invertieren des harzgetrankten Polyesterfaser  schlauches mit offenem
Ende mittels Inversiertrommel (siehe Anlage: Invers ionstrommel)

Die Linerlange ist bei der Durchfiihrung mit offenem Ende exakt zu bestimmen.
Missen bei der Sanierungsmalinahme Dimensionsspriinge bewaltigt werden, so
muss pro Dimensionswechsel ein Zuschlag von ca. 4% auf die Linerlange
aufgerechnet werden. Das Linerende wird nur mit einem Haltegummi verschlossen
und die vom impragnieren angebrachte Verklebung muss gel6st oder abgeschnitten
werden (Der abgeschnittene Bereich muss bei der Berechung der Linerlange vorab
aufgeschlagen werden).

Der eingeharzte Liner wird in die Inversionstrommel eingerollt. Anschlie3end ist ein
Inversionsdruck von ca. 0,3-0,5 bar in der Inversiertrommel aufzubringen. Der
harzgetrankte Liner wird mit Druckluft beaufschlagt und dadurch wird der
Einkrempelvorgang bewirkt. Dieser Inversionsvorgang setzt sich bis zum Erreichen
des Zielschachtes bzw. der Revisionsodffnung oder des Zielpunktes der zu
sanierenden Abwasserleitung fort. Durch diesen Vorgang gelangt die harzgetrénkte
Innenseite des Liners in Kontakt mit der Innenoberflache der zu sanierenden
Abwasserleitung. Die Polyurethanbeschichtung gelangt auf diese Weise auf die dem
Abwasser zugewandten Seite. Beim Inversionsvorgang l6st sich am Ende der
Haltegummi und der Liner ist wieder getffnet, sodass die Druckluft entweichen kann.
Es erfolgt noch kein Anlehnen des Liners an die Altrohrwand und der Liner kann
gegebenenfalls wieder zusammenfallen.

Nun wird in einem weiteren Arbeitschritt der Kalibrierschlauch in den bereits
eingeblasenen Liner hinein inversiert.

Dazu wird eine Seite des Kalibrierschlauches mit Klebeband dicht abgeklebt und
dann das Einzugseil befestigt. Mithilfe von Schellenbandern kann es zusatzlich
gesichert und fixiert werden. Das Zugseil wird mit der Reversiertrommel verbunden
und muss entsprechend den Baustellengegebenheiten langer sein als der
einzubringende Schlauch. Mittels dieses Seils wird der Liner in der Trommel
aufgerollt.

Das offene Ende des Kalibrierschlauches ist durch den Druckschlauch zu ziehen und
Uber das Metallrohr am Risselende der Inversiertrommel umzukrempeln. Der
umgekrempelte Schlauch ist mittels Spanngurten fest zu fixieren. Fur die
verschiedenen Durchmesser der Kalibrierschlauche stehen unterschiedlich grof3e
Adapterteile zur Verfiigung. Der Kalibrierschlauch ist in den bereits eingebrachten
ProFlex Liner einzufiihren. Anschliel3end ist ein Inversionsdruck von ca. 0,3-0,5 bar
in der Inversiertrommel aufzubringen. Der harzgetrankte Liner wird mit Druckluft
beaufschlagt und dadurch wird der Einkrempelvorgang bewirkt. Dieser
Inversionsvorgang setzt sich bis zum Erreichen des Zielschachtes bzw. der
Revisionsoffnung oder des Zielpunktes der zu sanierenden Abwasserleitung fort. Es
ist nun ein Druck von ca. 0,3bar auf die Trommel aufzubringen um den Liner bis zur
vollstadndigen Aushartung zu kalibrieren. Dieser Druck darf erst nach vollstandigem
Erharten weggenommen werden.
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13.3. Invertieren des harzgetrankten Polyesterfaser  schlauches mittels
hydrostatischer Wasserséule mit geschlossenem Ende (siehe Anlage:
Sanierung mit offenem Ende )

Dazu wird an dem verschlossenen Ende des Liners das Einzugseil befestigt. Mithilfe
von Schellenbandern kann es zusatzlich gesichert und fixiert werden.

Mittels diesem wird der Liner wahrend des Einbaus gebremst und gegebenenfalls
zurtckgezogen um leichter um die Bégen zu kommen. Auf der gegeniberliegenden
Seite des Liners wird ein Teil des Schlauches umgekrempelt. Dieses wird Uber ein
Rohrstiick gestulpt welches spater als Einfullhilfe dient. Das umgekrempelte Ende
muss fest am Rohrende befestigt werden. Das Rohrstiick wird nun an einem Gerist
befestigt. Die Hohe des Rohrstlickes ergibt dann die maximale Wasserséule. Eine
Hohe von vier Metern Giber Rohrscheitel ist in der Regel ausreichend. Es kann beim
Inversionsvorgang somit die Wassersaule bis zu einem Druck von 0,4 bar
angehoben werden falls notwendig. In der Regel wird diese HOhe nicht benotigt und
stellt somit noch eine Reserve nach oben dar.

Der Inversionsvorgang beginnt mit dem einftillen des Wassers und dem nachgeben
des Liners und setzt sich bis zum Erreichen des Zielschachtes bzw. des Zielpunktes
der zu sanierenden Abwasserleitung fort. Durch diesen Vorgang gelangt die
harzgetrankte Innenseite des Liners in Kontakt mit der Innenoberflache der zu
sanierenden Abwasserleitung. Die Polyurethanbeschichtung gelangt auf diese Weise
auf die dem Abwasser zugewandten Seite. Der ProFlex Schlauch muss vor der
Haltung durch ein Rohr oder einen Kalibrierschlauch bis zum zu sanierenden Kanal
geschutzt werden. Diese Notwendigkeit kann auch am Haltungsende erforderlich
sein um den austretenden Liner zu stitzen. Es ist nun ein Druck von ca. 0,3bar auf
die Wassersaule aufzubringen um den Liner bis zur vollstandigen Aushértung zu
kalibrieren. Dieser Druck darf erst nach vollstandigem erharten weggenommen
werden.

Wird dieses Verfahren in der grundwassergesattigten Zone angewendet, so gelten
die gleichen Bedingungen wie unter Sanierungen in der grundwassergesattigten
Zone bereits beschrieben.

13.4. Invertieren des harzgetrankten Polyesterfaser  schlauches mittels
hydrostatischer Wassersaule mit offenem Ende

Die Linerlange ist bei der Durchfiihrung mit offenem Ende exakt zu bestimmen.
Mussen bei der Sanierungsmafinahme Dimensionsspriinge bewaltigt werden, so
muss pro Dimensionswechsel ein Zuschlag von ca. 4% auf die Linerlange
aufgerechnet werden. Das Linerende wird nur mit einem Haltegummi verschlossen
und die vom impragnieren angebrachte Verklebung muss geltst oder abgeschnitten
werden. (Der abgeschnittene Bereich muss bei der Berechung der Linerlange vorab
aufgeschlagen werden). Auf der gegenuberliegenden Seite des Liners wird ein Teill
des Schlauches umgekrempelt. Dieses wird Uber ein Rohrstlick gestilpt welches
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spater als Einfullhilfe dient. Das umgekrempelte Ende muss fest am Rohrende
befestigt werden. Das Rohrsttick wird nun an einem Geriist befestigt. Die Hohe des
Rohrstiickes ergibt dann die maximale Wassersaule. Eine Hohe von vier Metern tber
Rohrscheitel ist in der Regel ausreichend. Es kann beim Inversionsvorgang somit die
Wassersaule bis zu einem Druck von 0,4 bar angehoben werden falls notwendig. In
der Regel wird diese Hohe nicht bendtigt und stellt somit noch eine Reserve nach
oben dar.

Der Inversionsvorgang beginnt mit dem Einfillen des Wassers und dem nachgeben
des Liners und setzt sich bis zum Erreichen des Zielschachtes bzw. des Zielpunktes
der zu sanierenden Abwasserleitung fort. Durch diesen Vorgang gelangt die
harzgetrankte Innenseite des Liners in Kontakt mit der Innenoberflache der zu
sanierenden Abwasserleitung. Die Polyurethanbeschichtung gelangt auf diese Weise
auf die dem Abwasser zugewandten Seite. Beim Inversionsvorgang I6st sich am
Ende der Haltegummi und der Liner ist wieder geotffnet, sodass das Wasser
entweichen kann. Es erfolgt noch kein Anlehnen des Liners an die Altrohrwand und
der Liner kann gegebenenfalls wieder zusammenfallen. Nun wird in einem weiteren
Arbeitschritt der Kalibrierschlauch in den bereits eingebrachten Liner hinein
inversiert. Dazu wird eine Seite des Kalibrierschlauches mit Klebeband dicht
abgeklebt und dann das Einzugseil befestigt. Mithilfe von Schellenbandern kann es
zusatzlich gesichert und fixiert werden. Mittels dieses Seils wird der Liner wahrend
dem Inversionsvorgang kontrolliert eingebracht. Auf der gegentiberliegenden Seite
des Liners wird ein Teil des Schlauches umgekrempelt. Dieses wird Uber ein
Rohrstiick gestulpt welches spater als Einfullhilfe dient. Das umgekrempelte Ende
muss fest am Rohrende befestigt werden. Der Kalibrierschlauch ist in den bereits
eingebrachten ProFlex Liner einzufihren. Der Inversionsvorgang beginnt mit dem
einfillen des Wassers und dem nachgeben des Kalibrierschlauches und setzt sich
bis zum Erreichen des Zielschachtes bzw. des Zielpunktes der zu sanierenden
Abwasserleitung fort. Es ist nun ein Druck von ca. 0,3bar auf die Wassersaule
aufzubringen um den Kalibrierschlauch bis zur vollstandigen Aushértung zu
kalibrieren. Dieser Druck darf erst nach vollstdndigem erharten weggenommen
werden.

Wird dieses Verfahren in der grundwassergesattigten Zone angewendet, so gelten
die gleichen Bedingungen wie unter Sanierungen in der grundwassergesattigten
Zone bereits beschrieben.

14. Aushartungszeit

Bei der Kaltaushartung sowie auch bei der Warmaushartung mussen die
entsprechenden Zeitfenster laut Anlage eingehalten werden bevor die
Abschlussarbeiten beginnen kdnnen.

Wird mit geheiztem Wasser gearbeitet, muss der Heizschlauch mit an die
verschlossene Seite des Liners- bei offenem Ende an die verschlossene Seite des
Kalibrierschlauches angebunden werden und wird mit inversiert. Mittels einer Pumpe
und eines Heizgerates ist ein Kreislauf des Wassers herzustellen. Zur Kontrolle der
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Temperatur wird ein elektronischer Temperaturfiihler mit Aufzeichnungsmaglichkeit
zwischen Altrohrwand und Liner eingebracht (am besten im Start wie auch
Zielschacht- wenn dies nicht méglich ist zumindest im Startschacht). Sobald die
Temperatur am Ablesegerat auf gleichem Niveau bleibt (in der Regel ca. 10C
weniger als im Vorlauf- Abhangig von den Umgebungsbedingungen), beginnt das
Zeitfenster laut Tabelle, bevor die Abkiihlphase beginnen kann.

Dabei kann die Temperatur im Vorlauf so weit angehoben werden, bis am
Messfuhler zwischen Liner und Altrohr 60T anliegen . Wird mit einer geringeren
Temperatur geheizt, verlangert sich die Heizphase laut Anlage: Heizzeiten.

Die Temperaturen des Wassers sowie die Harzreaktionstemperatur missen auf
einem Prufprotokoll festgehalten werden (siehe Anlage:Hartungsverlauf).

Nach der Heizzeit, beginnt die Abklhlphase. Die Heizung wird abgeschaltet und
kann durch Zugabe von kaltem Wasser beschleunigt werden. Dabei ist zu beachten,
dass dieses Zumischen von kaltem Wasser im Verhaltnis von der
Gesamtwassermenge zu stehen hat. Eine Abkihlphase tber zwei Stunden auf ca.
25T ist nicht zu unterschreiten.

15. Abschlussarbeiten

Nach der Aushartung des Laminates wird mittels druckluftbetriebener Werkzeuge im
Start wie auch Zielschacht der Liner an das Altrohr angepasst. Dabei ist in den
Zwischenschéchten die obere Halbschale zu entfernen.

15.1 Wiederanschluss von Seitenzulaufen

Die wasserdichte Wiederherstellung von Seitenzuldufen in offener oder
geschlossener Bauweise darf nur mit Sanierungsverfahren durchgefiihrt werden, fur
die allgemeine Bauaufsichtliche Zulassungen gultig sind.
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15.2. Anbindung von Schéachten

Im Start wie auch im Zielschacht und auch bei Zwischenschéchten mussen die
Uberstande entfernt werden und wasserdicht abgedichtet werden. Dazu kénnen
guellende Hilfsbander eingesetzt werden, die vor dem einbringen des ProFlex
Schlauches positioniert werden missen. Aul3erdem besteht die Mdglichkeit dies
mittels abwasserbestandigem Mortel oder mit Epoxidharz zu I6sen. Die sachgerechte
Ausfiihrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergange hat der Auftraggeber der
Sanierungsmalinahme zu veranlassen.

15.3. Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der Sanierungsmafinahme sollte folgende Beschriftung
dauerhaft und leicht lesbar angebracht werden:

- Art der Sanierung

- Nennweite

- Wanddicke des Inliner

- Jahr der Sanierung

16. AbschlieRende Inspektion und Prifungen

16.1. Inspektion:

Nach Durchflhrung der Sanierung ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu
inspizieren. Dabei wird auf die Verarbeitung wie auch auf mégliche Faltenbildung
besonders eingegangen.

Winscht der Bauherr / Auftraggeber eine Dichtigkeitsprifung mit Luft, so wird diese
nach dem Ablassen des Prozesswassers im Beisein des Auftraggebers von einer
Fachfirma nach DIN EN 1610 durchgefuhrt und entsprechend protokolliert.

Die Dichtheitsprifung des Laminates wird in Anlehnung an die DIN 1610 oder nach
APS Richtlinie durch unabhéngige Institute oder Sachverstandige am Prufkorper
durchgefuhrt.

16.2. Entnahme von Materialproben

Zur Beurteilung des erreichten Hartegrades und der erzielten Linerkenndaten wird
von jedem Aushartungsvorgang ein entsprechendes Probenstiick aus dem
ausgeharteten Liner entnommen.

Bei den Schneidearbeiten mussen die betreffenden Unfallverhitungsvorschriften
eingehalten werden.
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- Nach abgeschlossener Aushartung und Abkthlung wird das eingesetzte
Probenrohr komplett mit Probe herausgeschnitten und ausgeschalt.

- Die Entnahme eines Rohrabschnittes erlaubt die zerstérungsfreie Materialprifung
im Scheiteldruckversuch

- Durch den Truppfuhrer erfolgt eine optische Prifung der Materialprobe
(gleichmalige Wandstarke, keine Lufteinschlisse, keine Risse)

- Die Materialprobe wird mit einem wasserunléslichen Stift mit dem Einbaudatum,
Baustelle, Baustellennummer, Haltungsnummer, Durchmesser und Wandstarke
gekennzeichnet.

- Das Probenstiick wird, sofern eine Materialprifung Vertragsbestandteil ist, vom
Truppfihrer und Bauherrn unterschrieben.

- Die Probe wird als Ruckstellmuster kuhl, trocken und unter Lichtausschluss fur 5
Jahre im Unternehmen aufbewabhrt.

16.3. Wasserdichtheit der Proben

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten Schlauchliners kann entweder an einem
Schlauchlinerabschnitt (Kreisring) oder an Prifstiicken, die aus dem ausgeharteten
Schlauchliner entnommen wurden durchgeftihrt werden. Dazu muss die Schutzfolie
nach Prufvorschrift entsprechend durchtrennt werden. Diese Prifung kann mittels
Uber- oder Unterdruck von 0,5bar stattfinden. Die Durchfiihrung der Priifung erfolgt
nach Angaben der APS Richtlinie.

16.4. Kontrolle und Aufzeichnungen

Der Leiter der Sanierungsmaflinahme oder ein sachkundiger Vertreter muss wahrend
der Ausfuihrung auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fir die ordnungsgemale
Ausfuhrung der Arbeiten nach den hier genannten Vorgaben zu sorgen:

optische Inspektion vor der Sanierung (ATV M 143.2)

optische Inspektion nach der Sanierung (ATV M 143.2)
Geratemindestausstattung

Luft bzw. Wasserdichtheitsprifungen in die Wege zu leiten
Uberwachung der Vollstandigkeit vom Einbauprotokoll

Uberwachung der Aushartungstemperaturen sowie Aushartungszeiten
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16.5. Angaben fur den statischen Nachweis

Sofern eine statische Berechnung fir die Sanierungsmassnahme notwendig ist
missen folgende Angaben bertcksichtigt werden:

Kriechneigung: Kn < 15%

Berechnung der Langzeit Biegezugspannung:

Langzeit Biegezugspannung = Kurzzeitbiegezugspannung
Mittelwert A50

Angaben aus dem Langzeitversuch tber 10.000Std.
(In Anlehnung an DIN EN 761- P01290-T03)

Kurzzeit- E- Modul: 3006 N/mm?
Langzeit- E- Modul: 704 N/mm?2
Kurzzeit- Biegezugspannung: 51 N/mm?2
Langzeit-Biegezugspannung: 12 N/mm?
Abminderungsfaktor: 4,27
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Anlage Wandaufbau:

|| Preliner Polyurethan Polyesterfasern
Beschichtung harzgetrankt
A 4
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Anlage: Harzaufnahme lineTEC proFlex:

Durchmesser in mm 100 125 150 200
in Liter / Meter 1,11 1,38 1,78 2,27
in Kg / Meter 1,25 1,55 1,99 2,54

Der Walzenabstand bei der Kalibrierung muss bei diesen Angaben auf
10mm eingestellt werden.

Angaben zum Mischungsverhéltnis in KG

Gebindegrol3en: KG KG Verhaltnis

Harz lineTEC EP 40 Komp.A 20

Harter lineTEC EP40 Komp. B 24 100: 12
22,4 112

Beispielrechnung Harzbedarf fur 10m ProFlex DN 150  in Liter

Verbrauch It. Tabelle 1,78 Liter/Meter x 10m = 17,8 Liter
Harzmenge: 17,8 : 112 x100=15,892 15,9 Liter
Hartermenge: 17,8 : 112 x12=1,907 1,9 Liter

17,8 Liter

oder alternativ in Kg

Verbrauch It. Tabelle 1,99 Kg/Meter x 10m = 19,9 Kg

Harzmenge: 19,9 :112 x100=15,892 17,76 Kg

Hartermenge: 19,9: 112 x12=1,907 2,13 Kg
19,89 Kg
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Anlage Harzmischung:

Luftdichter Verschluss

(A

Harz einfullen

™

Polyesterfaser
Vakuumpumpe Schlauch

Walzenpaar
In der Hohe je nach
Schlauchstarke verstellbar

/
O~

N\

Harzgetrankter

\ Schlauch

Rollentisch
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Anlage: Aufbau Inversionstrommel / Linerende

Druckluftschlauch

Drucktrommel

e —

Schadhaftes
Altrohr

Kalibrierschlauch/
Stitzschlauch

Einzugseil zum
bremsen des Liners

Verschluss mit
Schellenband

Schadhaftes
Altrohr

o
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Anlage offenes Ende:
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Anlage Geristaufbau flir Wassersaule:
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Anlage Aushéartungszeit Biresin lineTEC EP 40:

Temperatur
Zwischen
Altrohr und

Liner

20C
25T
30C
35T
40 T
45T
50 C
55
60 C

Die in dieser Tabelle angegebenen Werte beruhen auf Erfahrungswerten und bei
kontinuierlich gegebener Warme. Es wird empfohlen, den Aushartungszustand des
Laminatrohres vor Wegnahme des Kalibrierdruckes zu prtfen.

Die Temperaturbedingungen auf der Baustelle bestimmen die Aushartungszeit fur
den Liner wesentlich mit. Deshalb sollen oben genannte Werte nur Anhaltspunkte

liefern.

Generell gilt: Bei einer Temperaturzugabe von 10C halbiert sich die
Aushartungszeit, bei einer Temperaturminderung von 10C verdoppelt sich die

Aushéartungszeit.

Aushértungszeit
(Dauer der Aushartung eines
bereits installierten Liners)

20 Std.
15 Std.
10 Std.
7,5 Std.
5 Std.

3,5 Std.
2,5 Std.
110 min
70 min
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Herstellungsprotokoll Inliner Teil 1:

Sanierungsfahrzeug: Datum: Baustellen-
Nr.
Bauvorhaben:
Stralle:
Auftraggeber:
Sanierung Nr.: von Schacht: bis Schacht:
Profilform:  Kreis DN mm Lange Liner:
Wandstarke:

Angaben zum Material Biresin lineTEC EP 40:

Harzsystem: Harz/Harter: Biresin lineTEC EP 40
Menge Komponente A:
Menge Komponente B:

Tragermaterial Bezeichnung: lineTEC ProFlex Ident. Nr. 9990

Fertigungsbedingungen:
Umgebungstemperatur:
Harztemperatur:
Hartertemperatur:

eXeXe)

Materialverbrauch:
Mischungsverhaltnis: Harz/Harter
Materialverbrauch gesamt: kg/lfm

Baustellenrtckstellmuster:
Baustellenbeschreibung:

Musterbezeichnung:

Bemerkung:

Unterschrift verantwortlicher Baufuhrer: Datum:
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Herstellungsprotokoll Inliner Teil 2:

Sanierungsfahrzeug: Datum: Baustellen-
Nr.morhaben:
Stral3e:
Auftraggeber:
Sanierung Nr.: von Schacht: _ bis Schacht:
Profilform:  Kreis DN _~ mm Lange Liner:
Wandstarke:

Inversionsverfahren:

offenes Ende: geschlossenes Ende:
mit Gefélle: ohne Gefélle:
Inversionstrommel: Druck bei der Aushéartung: bar
Wassersaule: Hohe der Wassersaule: m
Grundwasser vorhanden? ja nein
Preliner inversiert? ja nein
Kalibrierschlauch verwendet? ja nein
Harteverfahren:

warm kalt
Aufheizphase von uUhr bis Uhr
Heizphase von Uhr bis Uhr
Abkuhlphase von Uhr bis Uhr

Verantwortlicher:

Probenentnahme:
Von Schacht Nummer:
Von Stutzrohr oder Wandausschnitt:

Bemerkung:

Unterschrift verantwortlicher Baufuhrer: Datum:
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Hartungsverlauf:

Sanierungsfahrzeug: Datum: Baustellen-
Nr.
Bauvorhaben:
Stral3e:
Auftraggeber
Sanierung Nr.: von Schacht: bis Schacht:
Aulentemperatur: T
Uhrzeit: Vorlauf: Rucklauf: Messpunkt 1: Messpunkt 2:
- < __< _ ' I ©
- Tt Tt _ ' . &
. T T < I
- .t __T _ ' I
. T T < I
- .t __T _ ' I
. T T < I
- Tt T _ ' S &
- < __< _ < I ©
- Tt T _ ' I &
. T T < I
- ..t __t _ ' I
. T T < I
Bemerkung:
Unterschrift verantwortlicher Baufihrer: Datum:
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Angaben zur Probenentnahme:

Erste Beprobung o Wiederholungsprifung o
Beprobung durch (Name): Datum: Uhrzeit:

Bestatigung der Probenentnahme (ausfihrende Firma/Bauleitung)
Name in Druckbuchstaben: Unterschrift:

Probenidentifikation:

Bauvorhaben Hergestellt/eingebaut am
Baustellen-Nr. Haltungslange, Soll / Ist
Bauherr/Auftraggeber Rohr- Geometrie
Hersteller (Schlauch) Haltungsbezeichnung
Ausfihrende Firma Probenbezeichnung
Tragermaterial Entnahmeposition
Material-1D Harztyp

Geforderte Kurzzeit — Eigenschaften gemal geliefert  en statischem Nachweis

Kurzzeit Biege E-Modul E b[N/mm?]

Kurzzeit Biegezugfestigkeit Bo [N/mm?]

Abminderungsfaktor flir dauernde Lasten Al

Wanddicke s [mm]

Ermittlung der Bauteil- und Materialeigenschaften

Biegefestigkeit, Ermittlung d. Biege-E-Moduls nach DIN EN 1SO 178 und
Modifik. Gemal DIN EN 13566-4

Prufer Prufdatum Bb E b [N/mm?] s [mm]
[N/mm?]

Wasserdichtheit nach APS-Richtlinie

Prufer Prufdatum Prufzeit Unterdruck [bar] | dicht undicht

[min]

oder Wasserdichtheit in Anlehnung an DIN EN 1610 (V  erfahren W)
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Prufer | Prifdatum | Prifzeit | Unter- Wasserzugabe- | bestanden | nicht
[min] druck menge bestanden
[bar]
0 0
Ergebnis
Anforderung erfallt nicht Kontrolle | kein
erfullt statischer | Einfluss
Nachweis | auf den
Lastfall

E-Modul E b [N/mm?]

Biegezugfestigkeit Bb
[N/mm?]

Wanddicke s [mm]

Wasserdichtheit des
Laminates

Auftraggeber: o

Auftragnehmer: o

Bauaufsicht / Planung: o

Bemerkungen:

Verteiler:

Mitteilung erfolgt am:

Auftraggeber

Auftragnehmer

Bauaufsicht / Planung

Unterschrift Prifer :
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Anlage zur Schachtanbindung:
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Anlage - Einbringen eines PE Preliners
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